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Zech, K.-A. (INT Berlin)

Zur Anwendung nicht~deterministischer Automaten
beim Entwurf dlgitaler Folgeschaliungen

Nicht-deterministische Automaten kinnen als veraligemeiner-
te partiell definlerte determinlerte Automaten interpre-
tiert werden: Fiir gewlsse Zustends-Eingangs-Situstiocnen

igt das Vernalten nicht genau festgelegt,'sondern es sind
nur bestimmbte M&glichkelten vorgegeben. In der Prexis tre-
ten derartig unschar?f bestimmfe Entwurfsaufgeben fir di-
gitale Schaltungen nicht selten auf. Wir wollen untersu-
¢hen, wie diese Freiheitsgrade fir eine aufwandsreduzier-
te Realigierung nutzbar zu machen sind.

Sel A = [X,Z,f] ein endlicher n;cht-deterministischer
Halbautomat (NDA), wobed X die Eingangssignalmenge und Z
die Zustandsmenge bedeuten und f3 ZxX —> *z). (PN
igt die Menge aller nicht-leeren Teilmengen von %) Selen
ferner ®,T ... Uberdeckungen von Z. Des Paar {w,7]
heilt verallgemeinertes Uberdeckungspaar fir A (ViP},
falla es fiir alle x aus X und B sus X ein N aug T derart
gibt, dad filr 8lle z aus B gilt: flz,xINN £ P, Sel
N(B,x) ein derartiges, fixiertes N. Die Menge aller VUP
Satz.'[&ﬁﬁ? biidet‘éing schwache Pasralgebra, d.h., sle
erfiillt folgende Bedlngungen: o
{1} Fiir alie X sind [7&',1] und [0.1(:‘] aus Dyyp
(2) Wem_:-[r,'z:] und [®, 7] aus Ayyp, 80 [‘1c+x',-_r+t']
aus AVUP T '
(3) Wenn [X,T Jaus Qygp und X<, 8O [')t',’t‘] aus Ayyp o
Diese Eigenschaften sind dusl zu dénjénigen der schwachen
Paaralgebra fir partielié sutomaten /1/. Filr Partitionen
von 2 gilt der Satz nicht.
RBeziiglich Ayyp wird die Funktion M durch ¥(T') =
Z_{?{[[fx’,fc]e Avﬁp} definiert. Die dazu duale Funk-
tion m 18Bt sich hier niecht eindeutig definieren. Daher
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existlert auch kein Mu-Unterverband von AQVUP {bzw. Unter-
algebre), jedoch kann man die Menge MVP aller VUP der

Form f&(t),t‘] konstruleren, fir die es kein T'mit T
und [u(T), T*Jedyyp sibt.

Bs ist M(T) = 35{9[9 ={B}U{{ZHZEZ\B}ABGM('U)},
80 dall zur Bestimmung von M(€) es gentigt, alle B zu be-
stimmen, fir die gilt: JN Vx(x€ IAFET —m

Vz(z€B —p £z, )NV £ 8 }), d.h. M(T) = TT X,

mit X = {{B! Vz(z€ B > £(z,x) AN 4 ﬂ}[ Ne’t"c}e%

Verallgemeinerte Uberdeckungspaare widerspiegeln die In-
formatiensfluBrelationen in determinierten Festlegungen
von 4,

Die Fixlerung eines T, als Kodierungsiiberdeckung Hat 1.a,
elne Mehrfachindizierung von Z und eine Einschrinkung der
Wez:te von f 2ur Folge: Sei % eine Uberdeckung mit M("L’i}2
X (- T ist selbst Produkt von Kodierungsiiberdeckungen),
Jeder Zustend erh#lt den Index des % -Blockes, der ihn
enthélt. Die nesue Zustandsmenge smei Zz-, und die neue
Uberfithrungsfunktion Ty sel folgendermaBen definiert:
Fiir alle B aus ?’, 2 aus B und x aus X seil @E(zB,x} die
durch f{z,x}N(B,x) festgelegte indizierte Teilmenge von
Zy =pr {2 2€2AB A BeX } . Durch die Festsetzung von

fy. kOnnen Zusténde unerreichbar werden, go deB sie nicht -~

mehr beachtet werden miimsen,

Deispiel: Gegeben sei A = [fa,b}, {1,2',3,4j, £] mit

£ 1 2 3 4 :
s | 41 £} {1.335,2,3

b {7’2’3} {1’4}. {T’4} {2} - Gesucht igt eihé:“c:ie_.;ter-_
minierte Realislerung A els digitale synchrone Folgew
achaltung, T'= (1,2/3,4) soll eine Kodierungspartition

fir A werden., Zur Berechnung von M(T ) ermitteln winx" Zu—
ndchat. folgende Tabelle:




-17=

rex ™ | {13 {3.4}
a £2,3,4} £1,3,4} Ta
b $1,2,3,4% §1.3,4% Rp=1

Es ist also M(T) = % = (2-4/1,3,4). Mit 1’:‘_‘=Df(1,3/2,4}

KE(T) st [x,'c'] aus Ayyp Folglich ist Zg = Z und

f .3
T 1 1 21 31 4

alf3, 4| {2} | {3} |§1.2
of {3f | {1} | {41 | fe}
[7,T7] 1st VUP such beziiglich A, =p. [2,.%,5].

Zur Ansteuerung von |, das wegen T-T = 0 als zweite

Kodierungeiiberdeckung gewBhlt wird, ist andererseits
¥(T ) beziiglich Ag zu ermitteln:

rex 2T | 03} | (=4
8 §1.3,4} £142,4) 1,
b f1,2 } 3,4} To

' Bs ist M(TC) = (1,2/3,4), wobei T'= M(T). Also ist [T,7]
viip., Wix berechnen Ay = (A’E’)‘t‘ s {(Z..). =Z__ =2 ;

T s
(f-!: )‘C’ 1 2 3 4
s o rfe {2131
b EERUARCIR I

AR ist determiniert, Mit den beiden Kodierungsiiberdeckun-
gen (hier: Partitionen) K und T ergibt sich die folgen-
de Scheltung:

Vet
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